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Назначение 

Триод электроваку ~ мный демонстрационный предназначен для 
изучения устройства п принципа действня электронных ламп 11 
для проведения лабор аторных работ по физике в средней школе. 

Технические данные 

Электричесю,е па р аметры триода : 
а) род накала - прямой; 
б) номинальное напряжение накала 6,3 13 ( = 11ли~ ); 
в) сила тока накала не более 3 А; 
г) напряжение анода не более 250 В ( = ); 
д) сила тока анода не менее 0,5 мА при потенциале на сетке 

до +20 В; 
е) запирающее отрицательное напряжение сетки не более 

50 в . 
Габаритные размеры триода со стержнем не более: 
ширина 86 мм, высота 300 мм. 
Масса изделия не более 250 г. 

Комплект поставки 

Триод электровакуумный демонстрационный-! шт. 
Руководство по эксплуатации -1 » 
Коробка для упаковки -1 » 

Устройство и работа изделия 

Демонстрационная трехэлектродная лампа-триод состоит из 
трех электродов: катода К, анода А и сетки С, заваренных в стек
лянный баллон Б, из внутреннего объема которого откачен воздух 
до высокой степени разряжения (порядка 10 - 5 мм рт. ст.) . 

Лампа в разрезе представлена на рисунке 1. 
На стеклянном баллоне Б при помощи · цоколевочной масти

ки М плотно укреплены два пластмассовых цоколя с контактньiми 
зажимами: сверху- анодный цоколь АЦ с одним контактным за
жимом и снизу-катодный цоколь КЦ с тр~мя контактными зажи
мами. Шпильки контактных зажимов и электроды триода электри
чески соединены между собой медными проводниками. При этом 

· * Прибор изготовляется заводом «Электродело» . Ленинград, пр. Майорова, 
39, по ТУ 79 РСФСР 371-73. 



анод ВЬ!Ведеii К верхнему KOHTaKTHO:\IY зажиму, Hl!Tb накал а - К 
двум спаренным контактным з а ж11:ча.1, а сетка к од11ночно :v1 у кон 

тактному зажиму катодного цоко.1я. 

ст 

Р11· 1 

· В катодном цоко.1е 11:чеется ев отвер стие с в нутренней резь-
бой для установк и стержня СТ, п.:>сре .1ством которого триод может 
быть установлен .11160 на оптической ска~1 ье проектора либо в под
ставке . 

Катод прямого нака.1а К выпо.1нен нз тонкой, c.r1erкa растяну
той вольфрамовой спнралн, ук реп.1енвой перпендикул ярно оси бал-
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лона на двух молибденовых выводах 1-2 . На третье~1 выводе 3 ук
реплена сет1<а С, обжатая в никелевой обойме 4. 

Анод А представляет собой никелевый диск, приваренный к мо
либденовому выводу 5. Плоскости сетки и анода расположены 
также перпендикулярно оси стеклянного баллона . 

Для получення вакуумно-плотных спаев стекла с мол J1бденовы
м 11 выводами применено мол11бденовое стекло . 

Для успешного проведения опытов с трподом целесообразно 
предвар11тельно подготовить рабочее место . Эта подготовка заклю
чается в -том, что преподаватель заранее подбrrрает необходимые 
для применения в демонстрационных опытах основные элементы с 

нужными параметрами. Полезно предварительно продумать и прак
тически проверить быстроту перехода от - одной демонстрационной 
схеме к другой . 

В составе этн х схем встречаются следующие ос 1-щвны е элемен
ты: устройства для питания цепей накала Бll, цеп11 анода Ба, цепи 
сетки Бс. 

Опыты проводятся наиболее ста бил ьно, ко гда в к ачестве псточ 
нrшов питания применяются а1шуму.пяторные батарен . Хорошие 
результаты дает применение выпрямrпеля универсального на полу

проводниках - ВУП *, позволяющего вест11 н езав11 с 11 мую регулн - 
ровку потенциала анода и потенциала сетки. 

Для питания нпти накала у н е го имеютсн отделы1ы е контактные 
зажимы переменного напряженпя - 6,3 В. ВУП пrrтается от сет11 
переменного тока напряжением 127 или 220 В . Описание всех ни 
жеприведенных опытов проведёно в пр едположении, что в схемах 

применены аккумуляторные батар еи . Наиболее же простыми де 
монстрационные установки получаются в случае применения ВУПа. 

Для питания цепей анода, сетI< н и нитп накала могут быть ис
пользованы и др угие источники n11 тан11я . В юкно, чтобы эт11 11 сточ 
ники имели следующие параметр1,1 : 

Бн - источник постоянного ил11 переменного напряженJJя н с ые
нее 6,3 В при силе тока 1-ie менее 3 А. 

Ба - источник постоянного напряжения не менее 250 В при си
- ле тока не менее 10 мА. 

Для проведения опытов применяются следующие элементы, не
обходимые для составления электрических схем. 

Вн - вольтметр для замера величины напряжения т1тання ни
ти накала. Он должен быть рассчитан на тот впд тока, 
которым питается нить накала: Пределы измер ения 0--
10 В. Класс точности не ниже 2,5. 

Ва - вольтметр для · замера потенциала подаваемого на анод. 
Прибор постоянного тока. Пределы измерения 0-100 В. 
Внутреннее сопротивление не менее 100 ООО Ом. Класс 
точности не ниже 2,5. Шкала желательно равномерная. 

* Выпрямитель универсальный - ВУП - изготовляется заводом «Электро• 
дело». 
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Вс- во_льтметр для за 1чер а о:енuн а.1а, подаваемого на сетку . 
Прибор постоянного тока. П ре.1ел ы измер ен и я 0-100 В . 
Внутреннее сопр от11в.1ен; :е не ~1е н е е 100 ООО Ом .. Кл асс 
точности не ниже 2,5. Шка.-: а ж ел ательно равномерная . 

А н - амперметр для з а ыер а ве.1 нч11 ны силы тока н акал а . Дол
жен быть рассчита н н а тот внд тока , котор ы м питается 
н 11ть накала . Пр еде.'lы нз:.1ере н11я от 0- 5 А . Класс точно-· 
сти не н иже 2,5. Шкал а ;.;_е.1ате.1ь н о р а в ном ерн а я. 

А а - м илли а м пер метр нлн га.1;,9ано ~1 ет р дл я з ам ер а с11лы тока 
в цепи анода . П р и бо р постоя нного тока . Пр едел ы , из мере - _ 
ния 0-5,0 мА . Для .1абораторн ых работ класс точности 
желателен не н иже 1,5 . ..J.1 я про ведения демонстрации с 
успехом может быть п р нченен школьны ~"1 а м пер метр с 
гальванометром *. 

Ас- м иллиампер метр ил н г а :1 ьв ан ометр для з амера с 11л ы тока 
в цеп и сетки . Прибор постоя нного ТО!( а , Предел ы измер е
ния 0- 5 мА . 
Дл я пр оведения л абор атор ных р а бот кла сс точности же 
лателен н е ниже 1,5. Пр 11 .1е :-.rо н стр а ци11 может быть ис
пол ьзован школьный а м пер\! етр с гальв а но ~ 1 етром. 

Рн - реостат накала. Сопротн в.1е н 11 е 6- 10 0 ~1, с 11м1 то т< а 
3,0 А. 

Ра - потенциометр соп1ют11 в .1ен не~1 5- 1.0 кОм для снятпя с 
11 его н а пряжения и подач н его н а а нод . 

Р r - потенциометр (47- 100 кО :-- 1 ) для снятия с н его потенциа 
ла ·н а сетку . 

П11 - выключател ь п1па н1 1я цепн 11 а~, ала. Примен ен од 11 о полюс -
11ый рубпль н1 1 к на р азрыв то ка до 5 А. 

Пс - пер еключател ь двух п о.1 юс 11ыi1 дл я 11 зм ен е н 11 я пол яр н ости 
подава е~rого на сет!(у поте нцнала. 

Прочие детали 

а ) Подставк а д.1 я устан овк11 трнод а . 
б ) Шаровой кон.1уктор на нзо.1 н р ующем штативе. 
в ) Эбонитовая II сте1<.1 я н на я палочк 11 . 
г ) Кусочки меха II ше.~ковоi1 ткан н. 

Применяются ·1 е.1ные ы ногожпльные в полихлорв и н нловой изо
.1 яци и соединител ьные провода . 

Выбор проводов .1л я uепи н а к ала проводится с учетоы проходя
щего по ним тока в 3 А . Для удобства подключения к контактным 
зажимам концы п роводов снабжаются н а конечникам и. Проециро- : 
ва ние внутренних детал ей триода на экран лучше всего произво-

* Амперметр с гальва нометром демонстрационный выпускается заводом 
«Физэлектроприбор», Москва , Электрозаводская , 33. 



дить универсальны . п роекционным аппаратом ФОС-6 * снабжен
ным спепнальны . объективом с оборотной призмой. 

Опыты с прибором 

1. Устройство э ~1ектронного триода. Изобразив на доске разрез 
триода или 11спо.1ьзуя рисунок -1 данного руководства, следует 

прежде всего оз нако.\111ть учащихся с его общим устройством, объ
яснить назначение э.1ектродов и их взаи м ное расrюложение. Целе
сообразно расс.каз об устройстве триода сопрово:ащать проецирова
нием лампы на экран . 

Особо следует указ ать на существование трех основных элек
тродов: анода , сетю1 11 катода, заключенных в откачном баллоне, 
и обосновать с а:-.10 название лампы - триод. 

2. Дейст'вие сетки в триоде. Для демонстращш управляющего 
действи я сетки тр1ю.1а на поток электронов, эмиттируемых като 
дом, собирается о.1на 11з схем, представленны х на рисунке 2. 
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Рис . 2. 

-~+ 
шк У'~, 

"·• 

Пршщиш1альные сх s1ы .:1-1я демонстр ации управJ1яющего действт, сетк11 триода 
методо .ч нз . , нения потенц11 аJJа uнсш1111м 11сточником . 

а) Cxei ta с питанне" nт ВУПа 6) Схе~ , а с п11 тани е~ 1 от акку~ 1 уляторных батарей. 

Опыт провощ1тся следующим образом: 
Выключателе !\~ Пн включают питание цепи накала, а реоста

том Рн устанавлIIвают номинальное напряжение наJ<ала, равное 
6,3 В. Включ 1rв выключателем Па источник пrпания · цеш1 анода Ба, 
потенциометром Ра подают на анод триода та1ше анодное напря
же1ше, при которо 1 гальванометр Аа показывал бы заметный ток 
в анодной цепr1 ( отклонение стрелки гальваном етра на 2-3 деле-

* ФОС-67 выпускается заводом «Школьное прибоrостроение», г. Загорск . 
1\омсомольская , 29. 
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ния). Посл е этого к шаровому кондуктор у ШК подн осят наэлек
тризованную трением эбонитовую пал оч ку ( отрицательный заря.д). 
Вследствие электростатической и ндукщш на шаре шарового кон
дуктора ШК появляется полож IIтельны й заряд, а равный ему отри
цательны й за ряд возникает н а сетке ла i\rпы. Отрицательно заря
женная сетка отталкивает электроны, вылетающие с поверхности 

катода (имиттируемые горячей н11тью накал а), и пр епятствует их 
движению I( аноду. Ток -в анодной цешr пр екращается. Стр елка 
гал ьванометра перемещается к ну.:1ю . Гlюш а «зашrра ется». Сто ит 
то. ько уб р ать эбонитовую п алоч ку , к ак гальв а нометр внов ь пока 
зы вает прежнее значение ан одн ого тока . Прнбш1жая II удаля я на 
э.1ектризованную эбонитовую па.10чку , обращают внr1 1анне уча 
щ11хся на то, что стрелк а гальвано .1ет р а отн:л оня ется в такт с двн 

женIIем р уки, что св идетельствует о возможностн упр авления током 

в анодной цепи . 
Далее потенциометром Ра С'lед) ет 1 1зы еrшть потенш1 а а нода 

таким образом, чтобы ламп а бы .1а «закр ыта » ( ток в цеп11 анода 
пр екратится), поднестн к шарово ry кондуктору ШК стеклянн ую 
п а v1очку, наэлектризованную треш1 е:\1 (теперь это будет полож 11 -
т льный заряд ) , и обратить вн 11 ман 1 1 е ) чащихцr н а то, что ток в 
аеш~ анода теперь нара стает , так 1<ак в этом случ ае на сетке воз

ни ка ет положительный з ар яд, способствующий прохождению элек 
тронов от катода к аноду . П р11 у,1а.1ешш п алочкн ток исчезает . 

Из l)l е нен п е потенциал а се1 к1r в ра д11отехнике осуществ v1яется не 
.. 1етодом электростатической нндукц1111 , а м етодом изменения по 
тен циала сетки с помощью внешн l! х 11сточнr 1 ков, управляющих по

тенциалом сетки. Для демонстрацшi этого соб11р ают один из ва 
rна нтов схемы представленн о1"i на рпс унке Э . 

В том случ а опыт провn.11пся в с.ле.1уюш й посл доват е-.11 ьно 
·л1. 
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Пршщипиальные схеуы д.1я демонстрашш управляюще го деiiств rrя 
сетки тр и ода .\!f:тодо.\1 электростат11ческой 1111ду 1щ 1 111. 

;,i) Cxe,\la с nнта нне'-t от в; п а. fi ) Схе~, а 1111та1шя от аr- к у~ 1 у:ш го рных uатарс 11 



Включается схе 1а в ыключателем Пн, реостатом Рн, на нити 
накала устанавлива ется номинальное напряжение питания равное 

6,3 В. При нейтральн о:.~ положении переключателя Пс замыкается 
выключатель Па 11 п отенц11о м етром Ра постепенно увеличи~ают по
тенциал анода до п ояв.1ен ня в цепи анода тока, дающего отклоне 

ние стрелки гальва н о . 1етра на н есколько делений. После этого 
ключом Кс включа ется питание цепи сетки. Зна~< потенциала, по
даваемого с потеншю . 1етр а Ре 11 а сетку (по отношению к катоду), 
зав11сит от положен 11я п ер еключателя nолярностII Пс. Смысл дан
ного опыта сводится к тоi\,1 у, чтобы уч ащиеся м огл и наблюдать ха
рактер изменеш1я ан о,1 ного то1<а при измен ени и потенциала сеткп, 

как по вел11чине, т а к н п о з н а н. у . .Пр еподавател ь обращает внима
ни е учащихся на то что подач а отр1шател ьного по отношению к 

катоду «смещеНII Я>> н а с еп;у тр1 юда вызыва ет уменьшение анодно 

го то1<а вплоть до его пол ного пр е 1< ращения , т. е. до «запирания » 

лам пы. Увел ичен ие 110.1 ож 11тел ыюго « смещения » на сет1<е вызы 
в ает увеличение а1-ю ,1ного тока в трIIоде . 

С Jrедует также з а , 1ет 1п ь . что мал ы е IIзм е н ения потенциала сет 
ю1 вы зывают знач 1 1 т .1 ь 11 ы е измен ения силы то1<а в анодной цепи 
ла м пы. При этом все 1 1з . 1 с не нI1я анодного тока происходят в такт 
с измен ениями · поте н ш,ал а сетки , что говорит о возможности уп 

равления анодныы токо .ч п утем измен ения потенциала сетки. 

Далее можно у 1< аз а ть, что в це 11ь анода лампы может быть 
в1<лючено активное нагр уз очное сопротивление, падение напряже-

ния на котором (п р 11 п р охожденшr по нем у анодного тока) будет 

aвIJc Тl> от псл 11ч1111 u1 этого с опр от 11вления прямо пропорционально , 

: араЕтrр его 11 з 1 е неш1я б ·дет повторять харшпер изм ен ешщ потен 

ш1ал -1 сепш, а г о в .шчи н а , п о да нны Т1 1 пр а 1пических радиосхем. 

в сят,ш 11 сотн11 тысяч р аз пр евыш ает в л ич1шу пульсаций потен 

цIIа л а сеткн. В это 1 з аключа ется усилител ьное дей ствие триода , 

имеющее в радиотехшш г лавнеirш ес зн ач ени . 
3. Снятие статических характеристик триода. Для сняпш ста 

т ичес1шх х арактери т 1 1 к тр иода собирают один из вар11 антов схемы, 

представленной на р 11с унке 4. 
Поддерживая вет r ч ш-1у 11апряженш1 11a1«.1J1c1 1юсто я1111 ой , равной 

ном1mалы10м у знач ен шо 6,3 В , и меня я п со ч сред1ю 110те1щнал ы 

а нода 11 с-е-п< 11, можно у та н овнт u , ч то а нол11ы ii 11 сеточ11ы{1 по то1< 11 

ЗаВ I !СНТ от веJI ИЧ!!НЫ потенцн а JIОВ анода 11 катода , Эт II З aB IICIIM OCT ll 

но ся т I1а з ва1ше характер II стик триода . Е сл 11 в це i•111 анода 11агр уз к11 

нет, то хар а1перистики на з ываются статI1ч есю1м11, если в цеrш ано

да включена нагрузка ( встречающаяся н а практике в виде актпв

ного сопротивления ил н колебательного конту ра) , характер11стию1 

называются динамическими. 
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Принципиальные схемы для снятия статнчес,шх характер11сти к триода. 
а ) Схема с питанн ем от ВУПа . б) Схе~,а с пнтанне~, от акку~ 1 уляторных батарей. 

Математически эти зав11с11 . юсти записываются в общем виде 
следующим обр азом: 

lл =/1 (Ил; Ин) при Ин =co nst 

fc =/ 2 (Ил:; Ис) при Ин= const 

Изучен ие этих сложных войных зависимостей проводится в 
два эт апа : сн ачала по.1агают. что велIIч rша Ил не 11зl\rеняется , и 
потом такое же огран11чен11е нак.1а,1ывается на вел11ч1~ну И с. Та 

к 1 1м образом, от изучен11я сло;+:ны х завнснмост i'I п ереходят к рас 
смотрению двух семейств простых характеристш{. 

Семейство анодно - сеточных хара1перI1стик (рнс . 5). Группа 
ха рактеристик анодного и сеточного токов по сеточно 1у напряже

н11ю , сняты х пр 11 разных напряжен11ях на аноде. Мате 1ап1чесю1 это 

се /\1ейство х ар актеристrrк записывается так: 

lл =/ 3 ( Ис) при Ил= const 

f c=/-1 (Ис) при И.:,.. = con s t 



Ма la 
(Uc) при : Ua: Const 

- Uc 

в 

Рис. 5. 
Се~1ейство анодно-сеточных характеристик. 

Семейство анодных характеристик (рис. 6). Группа характери
стик анодного и сеточного токов по анодному напряжению, снятых 

при разных значен11ях потенциала сетки. Математически это семей
ство характеристик записывается так: 

lл = / 5 (Ис) = const 

fc = / 6 ( Ис) = const 

В обоих случаях зависимости для сеточных токов носят вспомо
гательный характер, способствующий более полному и правильно
му пониманию характера зависимостей для анодного тока . (На ри
сунках 5 и 7 зав ис11:-.1 ости для сеточных токов не показано). 

Иногда бывает полезна вольт-амперная характеристика, харак
теризующая нить накала триода : 

Для снятия всех видов характеристик опытным путем использу
ется схема, собр анная по рисунку 4. 

Делается это следующим образом. 
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Ма 1а 

!а= f4 (Ua) при Uc = Const 

Uc 
j -- ... 

в 

Pite . 6. 
С! i"IC"IBO аНОД!!ЫХ :ara .r.T€[JJICTl!K. 

Снятие ·татиче ких · нодно~сеточны арактеристик триода. 
1<люч 1ш выключателе I Пн цепь шпаш1я накаJ1а, р еостатом Рн, 

уста навл1шают но шналыюе напряженJiе накала 6,3 В. После этого 
потенциометром Ра устанавл ивают определенное значен11е напря
женr1я на аноде 11, не ;\lеняя его, прн включенном пере1<лrочателс 

Л с в положении « 1- 1 » IIзменяют потенциал сетю1 от - 1 О В до О, 
за шкывая пока зан11я га.r~ьва н ометр в Аа 11 А с через 1<а,кдые 1-
5 В. Зат м переводя т п реI<лю чате 1ь П с в п0Jюже 111 1 е «2-2» 11, по
в ышан потенцIJал сетю 1 uт О до +s В через к. аждыii по. 1ьт 11 от 
+ 5 до + 50 В - в 2- 3 точках, вновь заш1сы вают показашш п1J1 ь · 
ваноыетров. Таки !\! образом снят!iе характеристш< повторяют прн 
новых значениях ИА, повторяя эту операцшо через кая<дые 30-
40 В от О до +240 В на аноде. 

Снятие статических анодных характеристик триода. Для запис11 
анных анодных х ара1пер 11стик значенпя Ис сохраняют постоян-
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ны чн, а потенцио711ет о_ · Ра повышают анодное напр >iженпе через 
каждые 40 В от О .10 - 2-±0 В, записывая в каждо r с.1учае олаза 
ни я гальванометров .-1 : Ас. Затем, 3-4 раза меняют значения по
тенциала сетки, при.12.за~ ей значения: 

И с=-5, -3, - 2. .. . + 1, +2, +3, +s, + 10, +15 В. II вновь 
производят запись пок~ з2ний гальванометров Аа и Ас в завнсн. 10 -

сти от значений И л. 
Снятие вольт-а~шерной характеристики триода. Прн снятш ~ 

вольт-амперной ха ра:-:-е · 1 стию1 схема упроща ется о вн,1а, прнве
.1 енного на рисунке - . Запись значений тока нача.11а 1 ,, пропзво 
..1атся в зависимост: r о- в е .1нчины И 11 , которое из:-.1еняют реоста 
том Рн. 

Рн 

Рис. 7. 
Пр11ншш~: а.--: ьн ая схема для снятия вольт-а!\lперной 

•:арактеристики триода . 

После снятия всех .:анных производится графическое построе
ние семейств а анодно- еточных характеристик в осях- I л -И с и 
I с-И с , семейство ано.:ных характеристик в осях: / А -И л и 
I с-Ил , вольт-ампернон хар актеристики в осях: I н -И 11• Построе 
ние графиков выполняется с применением определенного м асшта 
ба ( см . рисунки 5,6). Записи данных удобно производить в та блп
цах, формы которых приведены в конце данной инструкции . 

Для закрепления . 1атер11 ала опыт_ 3 следует провести на лабо
раторной работе с11ла . ш учащихся с применением лабораторных 
приборов 11 радиола . ш про.\1ышленного типа . Схема снятия харак
теристик остается пр и это:\1 прежней, но для установки промыш
.1 нного триода след_ · ет применить панель ламповую демонстра

ционную плд *. 
При анализе характеристик следует вновь обратить внимание, 

что малое изменение потен циала сетки вызывает значительное из

:-.r енение анодного тока. 

* ПЛД пход11т в состав ·1 абора прнемо-усш1ительных радиоприборов . 
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На этом явлении основывается усилительное действие триода. 
Определение статических параметров триода . К параметрам 

триода относятся: коэффициент усиления - fJ. или проницаемость 
1 . 

триода - D = - ; крутизна характеристики - S и внутреннее co-
fJ. 

противление-Ri . В завис11мости от наличия 11лн отсутствия на-

грузки параметры таr<же могут быть динамически м а 1ши стати
ческими . 

На рисунках 5 и 6 изображены примерные анодно-сеточные и 
анодные статические хар актеристики триода. Пользуясь их графн
ческим изображением, определим статические пара 1етры триода. 
Коэффициент усиления определяется отношением J,J З:'lrенений анод
ного и сеточного напря :жений, при которых происход ~rт одно и то 
же изменение анодного тока: 

ЛUА 
р, = -- при / л -= cons t 

Л Ис 

Он показывает, во сколько раз эффективнее воздействует на 
анодный ток сеточное напряжение по сравнению с анодным напря
жением. 

Величину этого коэффициента легко определить по любому се
мейству характеристик графическим путем. Для этого используем 
например, семейство статичесн. их анодных характернстик: 

Ia = / 5 (Ил) при Ис = cons t 

Через заданную рабочую точку А, в которой нужно определить 
парам етры, проводr1м -пря мые, п а раллельные осям координат, до 

пересечения 11х с соседн 11ми хара1пер 11 спшамн. По 1 учающнеся тре 
угольники А ВС 11 А Е!( назыJJJютс11 ,-а ра1перпсп1ч ес1< 11i\111 11 и х сто
роны дают нужные и зменения ~И А I t ..\ И с . Из .м енеш1е сеточного 
напряжения при пер еходе от одной вершины треуголы-~ш<а к другой 
определяются по тем зна чения м потенциала сетю1, пр11 н.оторых 

сняты используемые ха р актеристию1. 

Для данного сем е r'"~ства и данной р а боч ей точю1 А ко - фф11 1щент 
усиленшr !J. определяетс51 JI?. отн ош еншr : 

1 ( !!.И~ д и: ) 
11· А = - - --, + --,-, при / л = оп t 

2 ли ли 

Крутизна хара1перистакн связывает измсн е 11 11 анодного то1-<,1 
~! А с вызвавшим его изменением сеточного нап ря;+;ен 11я ~ И пр11 
неизменном анодном напряженин Ил следующе{1 зав исимостью: 

12 

S = ( д/л ·) при Ил = con st 
ЛИс, 

Геометричесю,1 S опр еделнет J<рутнзну нодъе 1а 11 Jш наклон 



анодно-сеточной характеристики лампы. Из данных (рис. 6) S оп
ределится из отношенIIя: 

1 ( ~и: ли:) 
SA = -- -- ,-+ Г' при И ло = const 

2 1/А Л А 

Внутренн сопр от 11в.11е нII R; опр деля тся отношением 

и его следует расо1атр11в ать, как сопротивление лампы перемен 

ному току. Его ч11с.1 ен но е значение определяетс я (рис . 6) следую
щнм образом: 

1 ( ~и~ ли:) 
Ri = ~ "7; + д / : при Исп = const 

Параметры три .Ja ~вязаны м ежду o6oi't о тнош 1ш еr.1 : 

µ=5 '-Ri 

Далее следует провестп тео р етнчсски занятия с разъясненпем 
по нятия•динамич есю!х . · ар а1< те рrr сти1<, увязывая пх с действием ак 
т 11в ной нагруз1ш, вк.110 енн оi'I н пепh аноди·. Затем, представить на 
г руз ку в внде кол еб атt'льного контура и дать представл ние о воз 
~rожности генери рован11я в этом контуре электрических колебаний 
~1 етодом «независшrог возбуждения » - изменением потенц.иала 
сетки. Питая цеп ь етки за счет применения «обратной связи» и 
путе 1 подачи на сетh _ nuт нцп ала с частп нагрузочного контур а, 

~южно перейти к пр еJ. тавленIIю работы лампы в кач ств г нера
тор а с «самовозб жден~.е. r». 

Наконец, следует азобрать те необходнмые условия, при ко
торых возможно са .10 оз буждение и дать основные виды схем, в 
которых триод будет яв.~ я ться генератором. Описание опытов, свя
за нных с демонстра ш.е."r р аботы триода в режиме генерации, объ
ясняющих условия r, с~особы самовозбуждения , в данном руковод
стве не приводятся . 

Вид 
IIЗMep. 

велич. 

Ин 

lн 

Таблица 

дли записи данных при сняти и вольт-амперной характеристики 

1 н = /- ( Ин) при Иа = Ис = 0. 

Един. 
Зн а че ния измеряемых величин Примечания 

измер. 

в 10!1,oj ,о iз,о!4,о!s ,о ! б,0 1б ,з /1 ,о \ 

а 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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:Иногда в целях ускорения выполнения лабораторной работьt 
даю~"ые показаний отдельных приборов могут быть занесены в таб
лицу не в электрических единицах (вольтах, миллиамперах, омах 
и т. п.), а в числах делений этих приборов. В таких случаях в таб
лицах следует заготовить лишнюю сторону и заносить в нее число 

делений этих приборов . Пр11 этом в графе «Примечания» следует 
обязательн о за писать цену деления конкретных прибор ов. При 
обработке данных таблицы строку для записи показаний приборов 
в электрических единицах следует заполнить умнож нием цены де 

ления на число делений. 

Кривые изучаемых закономерностей изображаются на графиках, 
построенных с применением выбранного масштаба, в осях с обозна
чением вида электрических величин, примененного масштаба и 
наименования примененных единиц измерения. 

Указания по эксплуатации 

Эксплуатировать прибор имеют право лица , прошедшие курсо 
вое обучение и аттестацию с присвоением квалификационной груп 
пы не ниже 2-й согласно «Правил технической эксплуатации элек
троустановок потребителями и правил техники безопа сности и экс
плуатации электроустановок потребителями». 

Потребитель должен иметь инструкцию по технике безопасности · 
и производственной санитарии для данного прибора, разработанную 
школой для местных условий, утвержденную в установленном по 
рядке (КЗОТ ст. 145). 

Прежде чем включить прибор, работающий должен изучить ру
ководство по эксплуатации прибора. Включить источник питания 
изделия нужно только после сборки электросхемы . С триодом сле
дует обращаться осторожно, предохраняя от ударов и падения . 

Перед началом демонстрации опытов с триодом тщательно про 
верить заземление электрических приборов , участвующих в прове
дении опытов. 

Указания мер безопасности 

При эксплуатации изделия «Триод электровакуумный демон
страционный (учебный) ТЭД» следует учитывать следующие виды 
опасности (вредности): 

а) выпрямленный электрический ток напряжением 250 В (на 
аноде); 

б) переменный ток до ЗА напряжением 6 В (на 1<атоде); 
в) выпрямленное напряжение до 50 В. 

Правила хранения 

Триод следует хранить в отапливаемом и вентилируемом поме
щении при температуре воздуха от +11 до +40°С и относительной · 
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Т аб.,иц а 

для записи данных при снятии семейства 
анодных характеристик Пrим ечания-

f a = /r) ( Иа ) 

fc = fв ( Иа) 
ПfН1 Ис = COJl 

ПOT f' II . Brr д l :;11111. 
З 11 ач с н 11п поте нцнал,а а но д а в вол ьта х 

11 з м е р . 

с етки !1 СJI ИЧ. 113 . ! L'p . о 1 40 1 80 1 120 1160 \ 200 1240 

а 
- 5 ,0 1--- - .--- ~1_. -- - - -- -- -- - - 1---=--- --

с ~!. 

а . 1. 
- 3 ,0 

с -- 1--- --- 1-- -- -- - - -- - ----
а . !. 

- 2 ,U -- -- -- 1--- --- --- - - - - -- - -- ---
с 

а \! . 
- 1,0 1- - - - ,1- -- --- 1--- - - -- --- --- --- - --

с 

о 
а 

с 

)! . 

1_ :_ .. .\ _ _ 1--====1=·. 
. J , О а .!. - - -- - -- - --- - -- ---

с ~! . .\ - - 1-- - - - -- - - -- - - -- - -- - - - ---

+2 ,0 
а . . .\ 

--- -1- - -- - - 1--- - - -- -- -- -- - --
с 

_,. 
--1 ------ --- --- - -- --- --- -- -

+з , о 
а ---- - 1--- --- - -- --- -- - - - - - - -
с . ! . .\ 

- - 1-- ---- 1-- -- - - -- -- -- --

+s ,o 
а .!. 

- ---1 - ---- 1--- --- -- - - -- - - - -- - ---
с _\..\ 
-- 1---- -- .- - - - -- - - -- -- - -

а 
+ 10,0 

_J..\ 
---- 1- - - -- 1--- --- -- - --- --- ---- --
- с ~J. 

-- 1------ 1- - - --- -- - --- -- - - -- -

+ 15,0 а ~ . .\ 
1--- - 1---- -- 1--- - - -- - -- --- - - ---

с :\! • .\ 
1---- •1------1 -- - - - - - -- - - - --- ---
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-о, 
Табпица 

д-"Я записи даАных при снятии семейства анодно-сеточных характеристик 

fa = fз ( Ис) 
Пр и ~1 е ч ания 

lc = /4 ( Ис) 
при Иа = cons t 

Потенц. Вид Един. 
Значение потен ци а ла сетк и в в ольтах 

анод. измер . 

-101-5,01 -31 -21 -1 1 1 +1 1 +2 1 +з 1 +s 1 +10 1 +2s i +so в в елич. измер . 
о 

а мА 
о -- --- -- -- - -- -- --- -- -- -- -- --- ---

с мА 
-- -- --- --- -- -- -- -- - --- ~-- --~ ---

а мА 
40 -- --- --- -- -- -- -- -- --- -- --- ---

с мА -- --- -- --- -- -- -- -- --- -- - - - - ---
а мА 

80 -- --- --- -- --- -- - -- --- -- -- ---
с мА --- -- -- ~-- -- - -- -- --- --- --- - - --- ---
а мА 

120 --- --- --- -- --- -- --- --- --- --- -- --
с мА , 

-- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- - - -
а мА 

160 -- -- -- --- --- -- - -- -- --- --- --- -- -
с мА -- -- - - -- -- - - --- --- -- - -- - --- ---
а мА 

200 -- - --- --- -- -- --- --~ -- - - --- - -- ---
с мА -- -- --- --- -- --- --- -- -- --- --- ---
а мА 

240 -- -- -- --- -- -- --- --- --- --- --- ---
с мА 
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